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Èìå:

Êîíòðîëíî-òåîðèÿ ïî ÅÀÈ íà àâòîìàòè
ñïåö. Êîìïþòúðíè íàóêè I êóðñ I ïîòîê

16.04.2014 ã.
Çàäà÷à 1. Íåêà L ⊆ {a, b}∗. Äåôèíèðàéòå êîãà åçèêúò L
å ðåãóëÿðåí åçèê è êîãà L ñå ðàçïîçíàâà îò êðàåí íåäåòåð-
ìèíèðàí àâòîìàò. Äåôèíèðàéòå Ln çà n= 0 è L+.
Âèíàãè ëè å âÿðíî, ÷å àêî L ñå ðàçïîçíàâà ñ êðàåí íåäå-
òåðìèíèðàí àâòîìàò, òî
(à) L+ ∪ {a2nb2k | n, k ∈ N} å ðåãóëÿðåí?
(á) ÀêîK ⊇ L íå å ðåãóëÿðåí (K ⊆ {a, b}∗), òî åçèêúò K\L
íå å ðåãóëÿðåí.
(â) Âñåêè íåðåãóëÿðåí åçèê ìîæå äà ñå ïðåäñòàâè êàòî áåç-
êðàéíî îáåäèíåíèå íà ðåãóëÿðíè åçèöè.
Çàäà÷à 2. Íåêà A = 〈Q1,Σ = {a, b}, δ1, s1, F1〉 è B =
〈Q2,Σ = {a, b}, δ2, s2, F2〉 ñà êðàéíè íåäåòåðìèíèðàíè àâ-
òîìàòè, Q1 ∩Q2 = ∅. Äåôèíèðàéòå êðàåí íåäåòåðìèíèðàí
àâòîìàò, êîéòî ðàçïîçíàâà åçèêà
(à) êîíêàòåíàöèÿòà íà L(A) è L(B).
(á) L(A)+.
(â) îïèñâàù ñå ñ ðåãóëÿðíèÿ èçðàç (a∗b ∪ b∗)(ab)∗.
Çàäà÷à 3. Íåêà L ⊆ {a, b}∗ èM = 〈Q, {a, b}, δ, s, F 〉 å êðàåí
äåòåðìèíèðàí àâòîìàò, ðàçïîçíàâàù L. Äåôèíèðàéòå RM

è ïîêàæåòå âðúçêàòà é ñ RL - ðåëàöèÿòà íà Íåðîóä çà L.
Âÿðíî ëè å, ÷å RL èìà êðàåí èíäåêñ? Íåêà RL èìà êðà-
åí èíäåêñ. Ïîñòðîéòå àâòîìàòà íà Íåðîóä, ðàçïîçíàâàù L
è îáÿñíåòå, çàùî å ìèíèìàëåí. Ôîðìóëèðàéòå ëåìèòå çà
äîêàçàòåëñòâîòî.
Çàäà÷à 4. Ôîðìóëèðàéòå Ëåìàòà çà ïîêà÷âàíåòî
(Pumping Lemma) çà ðåãóëÿðíè åçèöè.
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Çàäà÷à 1. Íåêà Σ = {0, 1} Äåôèíèðàéòå êàêâî îçíà÷àâà
åäèí ðåãóëÿðåí èçðàç α äà îïèñâà åçèêà L(α) ⊆ Σ∗. Äåôè-

íèðàéòå åçèêà L(α)n çà n= 0 è L(α)∗.
Âèíàãè ëè å âÿðíî, ÷å àêî L ⊆ Σ∗ ñå îïèñâà ñ ðåãóëÿðåí
èçðàç, òî
(à) åçèêúò L∗ ∩ {w | w ∈ {0, 1}∗ & w çàâúðøâàùà ñ 0} å
ðåãóëÿðåí ?
(á) àêî D å êðàåí åçèê â Σ∗, òî L ∩ (Σ∗ \D) å ðåãóëÿðåí?
(â) àêî åçèêúò K ⊆ Σ∗ íå å ðåãóëÿðåí, òî è L ∩ K íå å
ðåãóëÿðåí?
Çàäà÷à 2. Íåêà A = 〈Q1,Σ = {0, 1}, δ1, s1, F1〉 è B =
〈Q2,Σ = {0, 1}, δ2, s2, F2〉 ñà êðàéíè äåòåðìèíèðàíè àâòî-
ìàòè, Q1 ∩ Q2 = ∅. Äåôèíèðàéòå êðàåí íåäåòåðìèíèðàí
àâòîìàò, êîéòî ðàçïîçíàâà åçèêà
(à) îáåäèíåíèåòî íà L(A) è L(B).
(á) L(A)∗ è äîïúëíåíèåòî íà L(A).
(â) îïèñâàù ñå ñ ðåãóëÿðíèÿ èçðàç (0(1 ∪ 00)(11)∗).
Çàäà÷à 3. Íåêà A = 〈Q, {0, 1}, δ, s, F 〉 å êðàåí äåòåðìè-
íèðàí òîòàëåí ñâúðçàí àâòîìàò. Çà q, p ∈ Q äåôèíèðàéòå
ðåëàöèÿòà q ≡ p. Âÿðíî ëè å, ÷å àêî q, r ∈ Q, a ∈ Σ è q ≡ r,
òî δ(q, a) ≡ δ(r, a)? Äåôèíèðàéòå ìèíèìàëåí äåòåðìèíè-
ðàí àâòîìàò B, L(B) = L(A), ñúñ ñúñòîÿíèÿ - êëàñîâåòå íà
åêâèâàëåíòíîñò íà ðåëàöèÿòà ≡. Ôîðìóëèðàéòå ëåìèòå çà
äîêàçàòåëñòâîòî.
Çàäà÷à 4. Ôîðìóëèðàéòå Ëåìàòà çà ïîêà÷âàíåòî
(Pumping Lemma) çà ðåãóëÿðíè åçèöè.
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